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Wstep

Omawiane geofizyczne badania archeologiczne zostaly wykonane na Géry Grodzisko
w Jaworznie pow. Jaworzno w okresie czerwiec — wrzesien 2021. Zgodg¢ na przeprowadzenie
badan wydal Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkow w Katowicach. Badania byty
prowadzone w ramach realizowanego przez Muzeum Miasta Jaworzna projektu Weryfikacja
terenowa przynaleznosci kulturowej domniemanego grodziska na wzniesieniu Grodzisko w
Jaworznie”, dofinansowane z funduszu MKIDN w ramach priorytetu 5 NID (nr umowy
licencyjnej nr NID/L/53/21). Celem przeprowadzonych badan bylo rozpoznanie
potwierdzenie metodami geofizycznymi przebiegu waldw otaczajacych istniejagce na

stanowisku grodzisko oraz jego strukture przestrzenna

Metodyka badan

Do przeprowadzenia badan wybrano metod¢ magnetyczng i elektrooporowa.
Metoda magnetyczna pozwala ona na najszybsze i najpetniejsze pokrycie pomiarami duzych
przestrzeni. Magnetometr rejestruje obecno$¢ anomalii o podwyzszonych i obnizonych
warto$ciach pola magnetycznego, wywotanych przez dzialalno$¢ ludzka o roéznym
charakterze. Stosunkowo dobrg czytelno$cig charakteryzuja si¢ obiekty, ktorych wypetniska
powstawaly sukcesywnie, wypelnione materialem o wysokiej podatno$ci magnetycznej,
pochodzacym z gornej warstwy gleby — humusu. Dobrze czytelne anomalie sg rowniez
zwigzane z obiektami w typie piecow i palenisk (Fassbinder 2015, 85-86; Misiewicz 2006,
75-98).
Zastosowanie metody elektrooporowej wymaga wigkszego naktadu czasu i pracy. Pomiary
elektrooporowe pozwalajg zmierzy¢ oporno$¢ pozorng gruntu we wszystkich warstwach,
zalegajacych do glebokosci rownej teoretycznemu maksymalnemu zasiggowi penetracji
pradu. Warto$¢ opornosci powinna by¢ stala w jednorodnym podtozu. Jezeli zostanie ona
zaktocona pojawia si¢ anomalia. Typ anomalii zalezy od charakteru obiektu lub warstwy,
ktora jg generuje. Mozna je rozroznia¢ jako dodatnie, czyli zwigkszajace opornos¢ pozorng w
stosunku do tta jak i ujemne, ktore zmniejszaja opornos¢ pozorng w stosunku do tta. Metoda
ta jest stosowana najcze¢sciej do badania reliktow architektury murowanej, ale sprawdza si¢
tez w przypadku badan niektérych rodzajow stanowisk pradziejowych (David, Linford,
Linford 2008 13-15, Moscicki 2012).
Pomiary magnetyczne =zostaly wykonane przy uzyciu magnetometru (gradientometru)

transduktorowego (fluxgate) 4.032 DLG firmy Foerster Ferrex, mierzacego gradient sktadowej

pionowej pola magnetycznego, wyposazonego dwie sondy o rozdzielczosci 0,2 nT. Podczas



prowadzonych prac linie pomiarowe byly oddalone od siebie o 1 m. Tlo§¢ pomiaréw na 1 metr biezacy
wynosil 10. Zostaly one nastepnie interpolowane do siatki o wymiarach 0,25x0,25 m. W procesie
obrobki danych wykorzystano filtry edge matching, destriping, destaggering oraz low pass. Dane
zbierane byly w trybie dwukierunkowym. Przedstawiono je na mapach magnetycznych opracowanych
w programie Terra Surveyor 3.0.29.3 (ryc. 1-6).
Badania elektrooporowe przeprowadzono przy pomocy aparatury ADA-5MP firmy ELMES,
przeznaczonej dla potrzeb badan archeologicznych i rozwigzywania zadan ptytkiej geologii.
W trakcie wykonano cigg pionowych sondowan elektrooporowych. Sondowania sg
przeznaczone do uzyskiwania informacji o rozktadzie opornosci w funkcji gitebokosci w
danym punkcie badanego obszaru. Jesli punkty badan sa umieszczane wzdtuz okreslonej linii
(profilu), wyniki pomiaréw umozliwiaja sporzadzenie pionowego przekroju geoelektrycznego
wzdtuz tej linii - przekroj taki odpowiada przekrojowi geologicznemu. Sondowania
geoelektryczne wykonywane byly w uktadzie 4-elektrodowym symetrycznym (uktad
Schlumbergera) - dajacym najlepsza precyzje¢ lokalizacji glebokosciowej. Uzyskane wyniKki
opracowano w programie Surfer Golden Software, i przedstawiono w postaci map izolinii
oporno$ci pozornych w wybranych skalach barwnych.
Pomiary geodezyjne zwigzane z badaniami prowadzonymi obu metodami wykonano przy
pomocy odbiornika GPS RTK. Dane geodezyjne oraz pozyskane z badan elektrooporowych
zostaty zintegrowane w programie QGis 2.12.0.

Przeprowadzone badania geofizyczne objety czes¢ szczytowa czes¢ Gory Grodzisko
(ryc. 1). Jest to wzniesienie zbudowane ze skal wapiennych, przykrytych ptytka warstwa
humusu. Pierwotnie planowano obja¢ badaniami magnetycznymi caty obszar grodziska wraz
z jego najblizszym otoczeniem. Caty obszar stanowiska pokryty jest jednak bardzo ggstym,
stosunkowo mlodym lasem, z ggstym poszyciem, pelnym wiatrotomow. W tej sytuacji
zdecydowano skoncentrowa¢ si¢ na wewnetrznej partii stanowiska, gdzie pokrywa roslinna
jest nieco mniej intensywna. Ostatecznie badaniami objeto centralng cze$¢ grodziska, z
wewnetrznym pier§cieniem waldw, oraz czesciowo — z watem zewnetrznym. Powierzchnia
badanego obszaru wyniosta 1,5 ha. Dwa przewidziane do wykonania ciaggi sondowan
ulokowano w potudniowo-wschodniej czesci grodziska (ryc. 9). Miaty one dlugosé
odpowiednio 32 i 28 m. Sondowania wykonywano w odleglosci 1 m od siebie. Powstate
przekroje pionowe przecigty oba pierscienie watéw. Podczas wykonywania pomiarow

osiggnigto glebokos¢ 1,9 m.



Wyniki badan terenowych

W wyniku przeprowadzonych badan odkryto nieliczne, drobne anomalie dipolowe,
zwigzane niewatpliwie z przedmiotami zelaznymi — wspotczesnymi $mieciami. Sg ona bardzo
nieliczne, rozmieszczone na catym badanym obszarze. Z walem wewnetrznym grodziska
zwigzana jest bardzo dobrze czytelna anomalia liniowa (ryc. 6: 1), o wyraznie dipolowym
charakterze. Charakteryzuje si¢ ona do$¢ wysokimi warto$ciami gradientu pola
magnetycznego (-15/85 nT). Zrédtem anomalii nie jest materiat budujacy waty (kamien
wapienny). Mamy do czynienia z anomalia termoremanentna. Zrédlem tego typu anomalii s3
obiekty zawierajace przepalenia — wegle drzewne, popiol, czy tez polepe (Fassbinder 2015,
87, 88). W przypadku grodziska w Jaworznie mamy zapewne do czynienia z obecnoscia
przepalonych wegli drzewnych w obrebie nasypu watu. Swiadczy to jego intensywnym
pozarze. W potudniowej czeSci majdanu grodziska podobne anomalie (ryc. 6: 1A) ulokowane
sa rowniez poza przebiegiem walu. Moze to wskazywac na obecno$¢ w tym miejscu innych
spalonych struktur. Na wigkszej czesci przebiegu watu wewnetrznego zwigzana z nim
anomalia jest dos¢ szeroka i amorficzna. Jednak w poludniowej czesci przebiegu watu staje
przybiera forme linii wyznaczonej przez pojedyncze, drobne punktowe anomalie dodatnie
(ryc. 6: 2). By¢ moze w tym miejscu mamy do czynienia z reliktami spalonej palisady
drewnianej. W zachodniej czes$ci watu wewnetrznego widoczna jest wyrazna przerwa w
przebiegu anomalii (ryc. 6: 1B). Zwiazana jest ona z widocznym w terenie przekopem przez
wat — by¢ moze wykopem archeologicznym z 1966 roku (Nowogrodzka-Gedl 1969).
Wat zewnetrzny grodziska zostat tylko objety pomiarami tylko w swej péinocno-wschodniej i
potudniowej czg$ci. Jest on réwniez zrodlem termoremanentnej anomalii magnetycznej (ryc.
6: 3). Cechuje si¢ ona jednak znacznie nizszymi warto$ciami. Manifestuje si¢ ona gléwnie w
postaci liniowej anomalii dodatniej. W poludniowej cze$ci przebiegu walu anomalia ta
czesciowo zanika. Swiadczy to o tym, ze pozar ktéry potencjalnie strawit fortyfikacje byt tutaj
mniej intensywny. By¢ moze wat zewnetrzny posiadal mniej rozbudowane konstrukcje
drewniane, co zaowocowato mniejszg kumulacja spalonego materiaty w nasypie watu.
W centralnej czg¢éci majdanu widoczne jest niewielkie skupisko anomalii dipolowych (ryc. 6:

4). Ich zrédlem jest znajdujacy si¢ w tym miejscu niewielki kamiennych kopiec.

W celu uzupehienia wynikéw badan magnetycznych wykonano dwa przekroje
geoelektryczne przecinajace oba waty w potudniowej czgsci grodziska (ryc. 9). W tym celu
wykonano odpowiednio ciagi 32 i 27 sondowan elektrooporowych , odleglych od siebie 0 1 m

(ryc. 10-11), uzyskujac przekroje o dtugosci 31 1 26 m przy glebokosci sondowan siggajace;j



do 1,9 m. Przy prezentacji obu przekrojow nie uwzgledniono faktycznych réznic wysokosci
terenu w kolejnych miejscach pomiarowych. Wobec niewielkiej warto$ci roznic nie ma to
istotnego wptywu na obrazowanie wynikow pomiaré6w opornosci. Na obu przekrojach
widoczne sg anomalie zwigzane z kamiennymi, wapiennymi nasypami watow, na co wskazuja
ich wysokie wartosci oporu elektrycznego (Misiewicz 2006, tab. 111). Na przekroju nr 1
dobrze widoczna jest anomalia 0 szeroko$ci 5 m, o wartosci 650-850 oméw, zwigzana z
watem wewngtrznym (ryc. 10: A). Z kolei w watem wewnetrznym zwigzana jest stosunkowo
staba anomalia o warto$ci okoto 450 omoéw, majaca zaledwie 2 m szerokosci (ryc. 10: B).

W przypadku przekroju nr 2 mamy do czynienia z zupetnie innym obrazem. Wal wewnetrzny
nie stat si¢ zrodlem oczekiwanej anomalii wysokoopornosciowej. W miejscu jego przebiegu
odczyty utrzymuja si¢ na wysokosci zaledwie 150-300 omow (ryc. 11: A). Z kolei w miejscu
przecigcia waty zewnetrznego widoczna jest bardzo szeroka (15 m) anomalia wysokiej
opornos$ci o wartosciach 500-750 oméw (ryc. 11: B). Wydaje si¢, ze wyniki pomiaréw
elektroporowych wskazuja na niejednolitg konstrukcje obu watow. Ich nasypy moga by¢
zbudowane z odcinkéw w ktorych dominuje kamien wapienny, i z takich w ktorych przewaza
ziemia z rumoszem kamiennym. W niektérych odcinkach wat zachowuje zwarty charakter, w

innych natomiast ulegt znacznemu rozsunigciu.

Podsumowanie

Podsumowujac wyniki badan nalezy stwierdzi¢ ze zastosowanie metod geofizycznych
w trudnym terenie Goéry Grodzisko doprowadzito do otrzymania umiarkowanych, ale
ciekawych wynikéw. Anomalie magnetyczne zwigzane z obu watami otaczajagcymi grodzisko
wskazuja na epizod intensywnego dziatania ognia — a wigec zapewne pozar grodu.
Symptomatyczne, ze intensywniejszemu przepaleniu ulegt wal wewngtrzny. Anomalie
termoremanentne zwigzane z obecno$ci przepalenia widoczne sg rowniez w potudniowej
czg¢sci majdany grodu. Brakuje zupelnie anomalii magnetycznych typowych dla obiektow
osadowych — jam, budynkow zagl¢bionych, paleniska itp.. Moze to $wiadczy¢ o braku tego
typu urzadzen na terenie grodu. Z drugiej jednak strony bardzo trudne warunki prowadzenia
pomiarow (pokrywa lesna, ptytko zalegajaca wapienna skata macierzysta) mogty
spowodowac¢, ze istniejace nieruchome obiekty archeologiczne nie staty si¢ Zrodlem
czytelnych anomalii magnetycznych. Wykonane przekroje geoelektryczne potwierdzity teze o
budowie walow z kamienia wapiennego, przy jednoczesnym wskazaniu, ze niektore ich

odcinki mogg sktada¢ si¢ gtéwnie z ziemi, zapewne z domieszka rumoszu wapiennego.
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